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1. Zastosowanie
Urzagdzenie przeznaczone jest do zasilania sprezonymi gazami medycznymi centralnej instalaciji
rurociggowej i jest wyrobem medycznym Kkl. llb

Panel centralnego zasilenia (tablica redukcyjna) PNEUMAT gwarantuje ciggta dostawe

sprezonych gazéw medycznych zgodnie z normg PN-EN I1SO 7396-1.

System skilada sie z 3 komponentow:

- Panelu centralnego zasilania tablica redukcyjna PNEUMAT,

- Panelu rezerwowego PNEUMAT
- Panelu redukcyjnego dla zbiornika
System jest przystosowany dla:

- 2 banki butli + zasilanie rezerwowe butlowe

- Zbiornik z ciektym gazem + 2 banki butli
- Sprezarka powietrza + 2 banki butli

- koncentrator tlenu + 2 banki butli

Elektroniczny system przetgczania kontroluje i sprawdza zasilenie w gaz systemu dystrybucji,

jednoczesnie redukuije cisnienie baterii butli.

2. Dane techniczne

Budowa: podwdéjna, dwustopniowa redukcja cisnienia z systemem automatycznego przetgczania,

zawory nadmiarowe na cisnieniu $rednim | stopnia i na cisnieniu roboczymi Il stopnia,

punkt awaryjnego zasilenia NIST.

Mozliwos¢ dodatkowego podtgczenia trzeciego banku rezerwowego.

Wymiary: Tablica redukcyjna PNEUMAT
Waga:

Wymiary panelu Rezerwowego PNEUMAT:

Waga panelu Rezerwowego:
Wydajnosé:

Wilot:

Cisnienie wejsciowe:

Cisnienie wyjsciowe:

Wyijscie:

Zawory nadmiarowe:

Zasilanie elektryczne:

Przekrodj przewodu zasilajgcego:

Temperatura pracy:

Przewdd do sygnalizatora zdalnego (opcja):

Pomiar cisnienia:

400x850x200 (SXWxG),
28 kg

350x280x150

4 kg

200 Nm?h

G3/4”

maks. 200 bar

45 —55 bar

rura miedziana @ 22 mm
rura miedziana @ 12 mm
12V DC,6 A

2x0,5 mm?2

5-45°C

skretka 4 parowa FTP

przetworniki analogowe 0-5V



Cisnienia pracy reduktoréw

Reduktor wysokiego cisnienia prawy: 10 bar
Reduktor wysokiego cisnienia lewy: 9 bar
Reduktor wysokiego cisnienia na panelu rezerwowym: 8 bar

Reduktory sieciowe: 4.5 do 5,5 bar

Media

» Tlen
Podtlenek azotu
Dwutlenek wegla
Sprezone powietrze
Azot

YV V V V V

Argon

3. Opis pracy
3.1. Ogodlnie

Panel centralnego zasilania tablica redukcyjna PNEUMAT zostat zaprojektowany z myslg o
zapewnieniu ciggtosci zasilania w gaz dostarczany w butlach stalowych lub aluminiowych pod wysokim
cidnieniem.

Gaz jest dostarczany z butli przez kolektor wysokiego ci$nienia do systemu przetgczeniowego.
Wysokie ci$nienie z butli jest redukowane dwustopniowo. Dwa reduktory wysokiego cisnienia redukujg
wysokie cisnienie z butli do ci$nienia sredniego. Reduktor z lewej strony jest ustawiony na cisnienie 9
bar, prawy na 10 bar. Sekcja cisnienia | stopnia jest wyposazona w zawdr nadmiarowy, ktory otwiera
sie przy ci$nieniu 11 bar.

Srednie cignienie jest redukowane przez dwa reduktory niskiego ci$nienia do ci$nienia w sieci.
Kazdy reduktor ma wydajnos¢, ktora odpowiada nominalnej wydajnosci systemu np.: jesli jeden z
reduktoréw zostanie usuniety lub jest serwisowany, system nadal pracuje z nominalng wydajnoscia.
Kiedy cisnienie w sieci przekroczy 7 bar, zawor nadmiarowy otwiera sie.

Punkt przytacza konserwacyjnego (NIST) pozwala na zasilanie sieci z butli wyposazonej w
reduktor cisnienia i waz z tgcznikiem typu NIST w razie awarii lub prac konserwacyjnych .

W trakcie awaryjnego zasilania odpowiednie zawory odcinajgce system sg zamknigte, a po
usunieciu awarii lub zakonczeniu prac konserwacyjnych system musi by¢ ponownie uruchomiony
zgodnie z rozdziatem ,Pierwsze uruchomienie”.

W trakcie normalnej pracy, system przetgczeniowy jest zasilany przez jedng baterie, podczas
gdy druga jest dostepna jako zasilenie wtdrne.

Uktad automatycznego przetgczania oparty jest na dwdch elektrozaworach sterujgcych
zaworami pneumatycznymi, w trakcie normalnej pracy jeden elektrozawdr pozostaje caty czas pod

napieciem w stanie zamknietym.



UWAGA!

W przypadku konfiguracji zrodta zasilania, gdy panel PNEUMAT stuzy jako zasilanie
podstawowe, zalecamy stosowanie podgrzewaczy dla gazu wlotowego z butli.
UWAGA!

Cewka, ktéra jest pod napieciem nagrzewa sie do ok. 70°C.
System pracuje poprawnie przy prawidtowym ustawieniu cisnien na reduktorach wysokiego i niskiego
ci$nienia.

Brak odbioru gazu moze skutkowaé niewielkim wzrostem cisnienia na | stopniu redukcji.

3.2 Dwa lub trzy banki butli

Aby system przetgczania dziatat prawidlowo w trakcie normalnej pracy, konieczne jest
podigczenie czujnika z panelu rezerwowego do tablicy redukcyjnej, bez tego system sterowania bedzie
wyswietlat komunikat awarii zrédta rezerwowego.

Po pierwszym wigczeniu sterownik wybierze zrodio 1 lub Zrodio 2, zaleznie od tego ktére ma
nizsze cisnienie, jesli z jednej strony bedzie 186 a z drugiej 198 bar, to zostanie wybrana strona o
cidnieniu 186 bar jako wstepnie oprézniona.

Po osiggnieciu cisnienia 8 bar nastgpi automatyczne przetagczenie na drugie zrodto (drugi bank
butli) i system wygeneruje alarm.

Jesli nastgpi awaria zasilania elektrycznego, nastepuje otwarcie obu zaworéw pneumatycznych
i system w dalszym ciggu dziata w systemie automatycznego przetgczania z tym, przy pomocy zaworéw
zwrotnych i réznicy cisnieh. W takiej sytuacji pierwszenstwo ma strona prawa ustawiona standardowo
na 10 bar, potem nastgpi przetgczenie na strone lewa.

W przypadku nie wymienienia butli na petne nastgpi automatyczne przetgczenie na trzecie
zrodto (rezerwowe).
UWAGA: Sytuacja braku zasilania elektrycznego nie jest sytuacjg normalng i nie stanowi ona

normalnych warunkéw pracy.

3.3 Zbiornik z ciektym + dwa banki butli

Aby system przetgczania dziatat prawidtowo, w trakcie normalnej pracy, konieczne jest
dostarczenie do sterownika informacji o cisnieniu panujgcym na rurociggu ze zbiornika z ciektym
gazem, bez tego system sterowania bedzie wyswietlat komunikat awarii zrédta podstawowego i nie
bedzie prawidtowo przetgczat pomiedzy zrodtami gazu.

W sytuacji gdy w zakres dostawy wchodzit rowniez panel zasilania dla zbiornika z ciektym
gazem (zespodt reduktoréw niskiego ci$nienia) produkcji Hydro-Gaz-Med, nalezy zamontowany czujnik
podtaczy¢ do tablicy redukcyjnej zgodnie z rozdziatem 4 i 5.

Jesli panel nie wchodzit w zakres dostawy nalezy na rurociggu idgcym z parownicy a przed
redukcjg zamontowac przetwornik ciSnienia o parametrach: zakres pomiarowy 0-16 bar, sygnat

wyjsciowy 0-5V DC, zasilanie elektryczne 8-32V DC.



Po pierwszym wigczeniu sterownik bedzie probowat wybra¢ jako zrodio zasilania zbiornik, jesli
cisnienie na rurociggu ze zbiornika bedzie ponizej 8 bar system automatycznie rozpocznie zasilanie z
banku butli o nizszym cisnieniu i wygeneruje alarm o awarii zrédta gazu jakim jest zbiornik. W takim
wypadku system bedzie pracowat tylko przy zasilaniu butlowym do czasu przywrdcenia wiasciwego
cisnienia w zbiorniku.

W trakcie normalnej pracy oba zawory pneumatyczne sg w stanie zamknietym, czyli dwa
elektrozawory sterujgce podajg cisnienie aby ten stan utrzymaé, mozna to sprawdzi¢ dotykajgc
delikatnie cewek elektrozaworéw i sprawdzic¢ czy sg ciepte, jesli tak, to wszystko jest w normie..

Jesli nastgpi awaria zasilania elektrycznego, nastepuje otwarcie obu zaworéw pneumatycznych
i system w dalszym ciggu dziata w systemie automatycznego przetgczania z tym, przy pomocy zaworéw
zwrotnych i roznicy cisnien. W takiej sytuacji pierwszenstwo ma strona prawa ustawiona standardowo
na 10 bar, potem nastgpi przetgczenie na strone lewa.

W przypadku nie wymienienia butli na petne nastgpi automatyczne przetgczenie na trzecie
zrodto (rezerwowe).

UWAGA: Sytuacja braku zasilania elektrycznego nie jest sytuacjg normalng i nie stanowi ona

normalnych warunkéw pracy.

4. Montaz

Montaz moze by¢ przeprowadzony tylko przez wyszkolony personel.

Tylko rury miedziane do gazow medycznych zgodne z normg PN-EN 13348 mogqg zosta¢ uzyte do
instalaciji.

Testy i protokoly z przekazania systemu muszg by¢ przechowywane.

Wszystkie rury i potgczenia muszg by¢ wolne od oleju i ttuszczy!

Wykaz czynnosci:

Zalecane wymiary tj.: wysokosé montazu i odlegtosci sa podane na rysunku w punkcie 4.1

1. Przytwierdzenie tablice do $ciany;

2. Przytwierdzenie baterii butlowych do sciany;

3. Podigczenie baterii butlowych do tablicy redukcyjnej;

4. Wyprowadzenie rurek wentylacyjnych z zaworéw nadmiarowych (nie dotyczy sprezonego
powietrza) i baterii butlowych na zewnatrz, rury odpowietrzajgce wysokie cidnienie z baterii
butlowych i ci$nienie nadmiarowe z panelu muszg by¢ prowadzone oddzielnie;

5. Podigczenie czujnika z panelu rezerwowego / panelu dla zbiornika do sterownika w tablicy,
przekrdj przewodu 3x0.5 mm?;

Po wykonaniu instalacji, przedmuchac caty system.
Przytaczy¢ tablice do gwarantowanego zasilania elektrycznego 12V DC.
8. Sugerowany typ zasilacza: MEAN WELL MSP-100-12ST.
UWAGA!
Wszelkie potaczenia elektryczne wykonywacé z odigczonym napieciem, szczegoty sq podane w

rozdziale 5.



4.1 Trzy zrédta butlowe
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4.2 Zbiornik + butle
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5. Sygnalizacja
5.1 Informacja na panelu
Zasilenie nalezy doprowadzi¢ do puszki potgczeniowej na panelu przewodem 2x0,5 mm? o napieciu
12V 6A pradu statego.
UWAGA!

Niewtasciwe podtaczenie biegunéw moze skutkowaé zniszczeniem uktadu elektronicznego!

Do puszki potgczeniowej nalezy doprowadzi¢ przewod 3x0,5 mm? z czujnika ci$nienia na panelu

rezerwowym i podigczy¢ go wedtug schematu.

5.2 Opis podtaczen przewodow

5.2.1 Schemat standardowy

1 [ 2 [ 3z [ a4 ] s ] s | 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17
A
B E X Elekirozawdr lewy
| E Do sygnalizatora zdalnego
c E : X Elektrozawdr prawy
D 1 ]2 3 45 Lewa mea
— — 58 #_ Styki czuinika
P T 2 1 4
Lo ° o ] L1
E ! i R145 |R145 o +12V Syg. Mama
— 417 412 Loy
— § — e Al
E % . 214 214
F e ——————— -
O o
] ‘ ‘ PODEACZENIA STYKOW
g 2300/ Sief  Rezrerwa
:.g Jzhiornik
H Do kolejnego urzadzenia
Autor : Hydro-Gaz-Med Plik :
Pneumat elektroniczny
Data: Arkusz 1 1/1




Czujnik
strony lewej

Zasilanie
elektryczne

E/

12vbC =
+

Zasilanie
elektryczne

2,14

Czujnik na
sieci

Ostatnie 3 styki na kostce stuzg do podtgczenia
czujnika na panelu rezerwowym lub redukcyjnym dla
zbiornika z gazem w stanie ciektym. Numery 2, 1, 4 to
numery stykow czujnika cisnienia.

5.2.2 Schemat potaczen z koderem MODBUS RTU

1 | 2z [ 3 | 4« [ s [ & | 7 s [ 9o [ w | u 12 13 14 15 16 17
A | 1
| i g Elektrozawdr lewy
E Do sygnalizatora zdalnego
B O
— i : X Elektrozawdr prawy
N 112034 s '-EI’E‘ P"“I’”
5 T | 58 i Styl;i Q;Jjnikj
b ) @] O
| i i R1-45 o 1:|zv s‘.-lq. m!—.:
— 412 412 P
. R O N - | ——3; 1avnc
: % 214 214
Q O
F ,— ‘ ‘ PODEACZENIA STYKOW
230V/12 é Sie€  Rererwa
A =
T |
G B FTTT
b3
— RTX-
RTX+
H
Autor : Hydro-Gaz-Med Plik :
Prneurrat elektroniczny + MODBUS
Data : Arkusz @ 1/1

10




5.3 Sygnalizator zdalny
5.3.1 Sygnalizator zdalny wersja podtynkowa

Funkcje: wyswietlanie informacji na temat stanu monitorowanych gazéw oraz sygnalizacja wizualna i
akustyczna standéw alarmowych.

Pobor pradu: < 250mA
Dtugosé: 180 mm
Szerokos¢: 90 mm
Wysokos¢: 42 mm
Waga: ok.200 g

11



5.3.1.1 Montaz sygnalizatora zdalnego podtynkowego
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5.3.2 Sygnalizator zdalny wersja natynkowa

Funkcje: wyswietlanie informacji na temat stanu monitorowanych gazow oraz sygnalizacja wizualna i
akustyczna stanéw alarmowych.

Pobor pradu: < 100mA
O ®
Dtugosé: 230 mm
Sygnalizator gazéw medycznych

Wysokos¢: 130 mm Section alarm unit
Gtebokosc: 55 mm @
Waga: ok.250g

WYCISZENIE

g E HYDRO - GAZ-MED ™™
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5.4 Kable potaczeniowe

W celu przytgczenia sygnalizatora zdalnego (zamontowanego na Sali operacyjnej lub Sali IOM,
itp.) nalezy wykorzysta¢ standardowy kabel UTP lub FTP (skretka czteroparowa kategorii 5 lub
wyzszej). Wszystkie kable transmisyjne muszg byé zakonczone typowymi wtykami RJ-45. Kable

pofgczeniowe nie zawierajg przeplotéw.

W puszce sterownika na panelu PNEUMAT znajduje sie modut przekaznikowy z 2 gniazdami
RJ-45 dla podigczenia kabli transmisyjnych. Do wolnego gniazda nalezy podtgczy¢ jeden koniec
przewodu sygnalizacyjnego zakonczonego wtykiem RJ-45.

Wolne gniazdo w panelu sterowniczym stuzy do potgczenia sie z systemem BMS firmy Hydro-

Gaz-Med.

Schemat kabla i sugerowane kolory przewodow:

PIN 1
PIN 2
PIN 3
PIN 4
PIN 5
PIN 6
PIN 7
PIN 8

PIN 1
PIN 2
PIN 3
PIN 4
PIN 5
PIN 6
PIN 7
PIN 8

1234567 8)

KABEL
IBPL

- zielony

- niebieski

- brgzowy

- pomaranczowy

- pomaranczowo-biaty

- brgzowo-biaty
- niebiesko-biaty
- zielono-biaty

(T2345678)

Zbyt krotkie kable transmisyjne mozna wydtuzaé tgczac je za pomoca rozgateziaczy, przy czym w
kazdym pustym gniezdzie rozgateziacza musi znajdowac sie terminator.

Wtyk umieszczamy w panelu tylnym sygnalizatora.

14



Komunikaty informacyjne na Sygnalizatorze zdalnym:

Lewa OK - Stan poprawny

Lewa 50% - lewa bateria cisnienie ponizej 75 bar

Lewa Min - lewa bateria pusta, ciSnienie ponizej 8 bar
Prawa OK - stan poprawny

Prawa 50% - prawa bateria cisnienie ponizej 75 bar
Prawa MIN - prawa bateria pusta, cisnienie ponizej 8 bar
Sieé OK - stan poprawny

Sie¢ MIN - ciSnienia w sieci za niskie (ponizej 4 bar)
Sie¢ MAX - ciSnienie w sieci za wysokie (powyZzej 6 bar)
Rezerwa OK - Stan poprawny

Rezerwa 50% - rezerwowa bateria cisnienie ponizej 75 bar
Rezerwa MIN - rezerwa pusta, cisnienie ponizej 8 bar

6. Pierwsze uruchomienie

Przed oddaniem do uzytku, system musi zosta¢ odpowietrzony wszystkie zawory odcinajgce

muszg by¢ zamkniete.

Montaz musi by¢ ukonczony catkowicie!

Nalezy upewni¢ sie czy przewody elektryczne sa wlasciwie podigczone i

© © N o g w DN R

=
©

11.
12.

13.
14.
15.

czy napiecie w nich jest poprawne!

Otworzy¢ powoli zawory butli z lewej strony

Obserwowac cisnienie na manometrze | stopnia, musi by¢ state i wynosi¢ 10 bar.

Odczekac okoto 1 minuty, jesli cidnienie jest prawidtowe;

Zamkng¢ zawdr na butli i opréznic¢ kolektor butlowy z ci$nienia;

Otworzy¢ zawér butli z prawej strony

Cisnienie na manometrze | stopnia by¢ o okoto 1 bar nizsze i wynosic¢ 9 bar.

Jesli po 1 minucie ci$nienie jest niezmienne wykonaé¢ punkty 11-15.

Jesli cisnienie powoli roénie, nalezy sprawdzi¢ reduktor.

Otworzy¢ zawory niskiego ci$nienia (linie pracujg niezaleznie)

Obserwowac cisnienie na manometrze |l stopnia, musi osiggnaé wartosc¢ cisnienia w sieci i
pozostaé state. UWAGA: Jesli ci$nienie ro$nie powoli, nalezy sprawdzi¢ reduktor.

Zatgczyc¢ zasilanie elektryczne

Strona o nizszym cis$nieniu rozpocznie prace jako pierwsza (zielona strzatka na ekranie z prawej
lub lewej strony piktogramu tablicy redukcyjnej)

Powoli otworzy¢ zawor wpuszczajgcy gaz do instalacii.

Obserwowac cisnienie na manometrze |l stopnia, musi osiggng¢ wartosc cisnienia w sieci.

Cisnienie w sieci reguluje sie pokrettami nastawczymi na reduktorach sieciowych
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7 System sterowania PNEUMAT

7.1 Ekran sterownika

Stan urzgdzenia oraz miejsca

wyswietlania alarmow

PNEUMAT

HYDRO-GAZ-MED

Prawidiowa praca rozprezalni

Ciénienie w _’5 O bar

sieci

Lo

Ikona stanu:
Zielona — dobrze - '
— ponizej ' \ '
potowy
Czerwona - pusta 2 OO 2 O
&

bar
Ciénienie w Wskaznik pracy Cisnienie rezerwy
butlowej lub w zbiorniku
butlach
z ciektym gazem

strony

7.2 Zasada dziatania sterownika
Sterownik nadzoruje prawidtowg prace tablicy redukcyjnej oraz zapewnia ciggto$¢ dostaw gazu.
Sterownik pozwala réwniez na reczny wybor lewej lub prawej strony wystarczy dotkng¢ pola z
cisSnieniem aby nastgpito przetgczenie stron.
W sytuacji za niskiego cisnienia w sieci nastgpi otwarcie obu stron réwnoczesnie w celu

Zzapewnienia poprawnego cisnienia w sieci rurociggowe;j.

8. Przylacze konserwacyjno-awaryjne
Zastosowano potgczenie typu NIST, w przypadku korzystania nalezy podigczy¢ awaryjng butle z
reduktorem ustawionym na cisnienie robocze.

Zawory przy reduktorach Il stopnia nalezy zamknac.
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9. Konserwacja / Kontrola
9.1 Kontrola

Caly system dystrybucji gazu powinien by¢ obiektem kontroli wizualnej w regularnych odstepach
czasu, kontrola powinna by¢ przeprowadzana przez wykwalifikowany personel sprawdzajgcy dziatanie
i warunki cisnieniowe, zaleca sie wykonywanie takiej kontroli w odstepach tygodniowych, kazde
takie sprawdzenie powinno by¢ odnotowane w Dzienniku Pracy
9.2 Konserwacja

Konserwacja systemu jest zalecana co 12 miesiecy i moze by¢ przeprowadzana tylko przez
wykwalifikowany personel techniczny. Obejmuje ona miedzy innymi: kontrole warunkéw cisnieniowych,
szczelno$¢ potgczen dokrecanych, szczelnos¢ zawordw. Wszystkie czesci serwisowe powinny byc¢
wymieniane maksymalnie co 3-5 lat.

Jesli jakie$ czesci muszg by¢ usuniete do naprawy lub konserwacji, odpowiednie zawory
odcinajgce przed i za czedcig powinny by¢é zamkniete. Zdublowana budowa tablicy redukcyjnej
zapewnia ciggte dostawy gazu do sieci, bez koniecznosci dodatkowych regulacji reduktoréw.

Jesli system musi zostaé zdemontowany na krétki czas (naprawa, okresowa wymiana czesci),
mozliwe jest zasilenie systemu przez punkt awaryjnego zasilenia. W trakcie awaryjnego zasilania zawér
zasilania do sieci pozostaje otwarty. Aby uruchomi¢ system ponownie prosze postepowaé zgodnie z
instrukcjg montazu.

9.3 Wykaz czesci:

9.3.1 Czesci wymienne co 3 lata

1. Zestaw konserwacyjny do reduktora wysokiego cisnienia — nr. kat: ZNRB200
2. Zestaw konserwacyjny do reduktora sieciowego — nr. kat: ZNRS10

3. Zawor nadmiarowy 11 bar — nr. kat: ZNAD11B
4. Zawor nadmiarowy 7 bar — nr. kat: ZNAD7B

5. Elektrozawér sterujgcy 1/4” ACL — nr. kat: ZK-14ACL
6. Zestaw naprawczy zaworu VIP G1/2” — nr. kat: ZK-12VIP
7. Zestaw naprawczy zaworu VIP G3/4” — nr. kat: ZK-34VIP

9.3.2 Czesci wymienne w przypadku uszkodzenia

8. Zigcze NIST — nr. kat: NIST- (x)
(w miejsce (x) nalezy wpisa¢ symbol gazu: O2 — tlen, AIR-powietrze, N20 — podtlenek azotu, CO2 — dwutlenek
wegla, N — azot, AR - argon)

9. Przetwornik wysokiego cisnienia — nr. kat: GEMS250
10. Przetwornik niskiego cisnienia — nr. kat: GEMS16
11. Manometr M40-G 0-315 bar - nr. kat: -

12. Manometr M50-T 0-16 bar - nr. kat: -

9.4 Wykaz punktéw serwisowych
HYDRO-GAZ-MED Sp.j., ul. Willowa 40, 05-205 Dobczyn
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10. Schemat budowy
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